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DNA mostra infiltracao
gradual e miscigenacao apos
queda do Império Romano

Invasores ‘barbaros’ responsaveis por destruir o regime imperial se
infiltraram gradualmente na antiga populagao romana, diz estudo

Reinaldo José Lopes

sA0CARLOS (sP) Comaajudadage-
nomica, pesquisadores acabam de
tragar um quadro bastante sur-
preendente de como foi a queda
do Império Romano do Ocidente
nas regioes de fronteira.

Os dados de DNA sugerem que
osinvasores “barbaros” responsa-
veis por destruir o regime impe-
rialnaverdade se infiltraram gra-
dualmente na antiga populagao
romana, chegando como indivi-
duos ou em pequenas familias, e
ja tinham se miscigenado com os
moradores originais cerca de um
século depois do contato inicial.

0Os dados, publicados em artigo
narevista Nature na ultima quar-
ta (29), sao fruto de um estudo
coordenado por Joachim Burger,
da Universidade Johannes Guten-
berg, em Mainz, junto com cole-
gas de outras institui¢oes espa-
lhadas pelo continente europeu.
Para o trabalho, Burger e seus co-
legas “soletraram” pela primeira
vez 0 DNA de 221 pessoas que vi-
veramentre osséculos 5° e 7°d.C.

Trata-se justamente da fase de
transi¢ao entre o que convenci-
onamos chamar de Antiguidade
e aIdade Média. A data normal-
mente atribuidaao fim da porgao
ocidental do Império Romano (e
ao fim da Antiguidade) é 476 d.C.
Mas aimportancia desse ano esta
ligada a eventos na Italia, com a
deposigao do ultimo imperador,
Romulo Augustulo.

Ja na fronteira norte dos domi-
nios romanos, por outrolado, asi-
tuagao ja estava tumultuada desde
pelo menos as primeiras décadas
do mesmo século, quando grupos
de fala germénica comegaram a
cruzar as fronteiras com o territ6-
rio romano em bandos armados.

Essa regiao fronteirica, desig-
nada com o termo latino “Limes’,
estava salpicada de fortificagoes
e acampamentos de soldados de
Roma, mais ou menos acompa-
nhando o trajeto dosrios Reno e
Danubio. E é justamente de loca-
lidades espalhadas por ambas as
bacias hidrograficas, nas antigas
provincias romanas da Germania
Superior e da Récia, que vieram
as principais amostras de DNA
do estudo. Esses dados genomi-
cos também foram comparados
com os obtidos em outros locais
da Europa e do Oriente Proximo,
a partir de pessoas que viveram
antes e depois da ocupagéo pelo
Império Romano.

No primeiro periodocomamos-
tras disponiveis, que vai do ano
40020 ano 470, um dado que cha-
mouaatengao dos pesquisadores
¢é a presenca relativamente gran-
de de pessoas com ancestralida-
de associada a grupos germani-
cos do norte da Europa, proxima
das populagoes atuais do norte da

Os ossos de trés irmaos, escavados em Ergoldsbach, foram associados a
individuos de assentamentos vizinhos  kreisarchaologie Landshut/Richter

Alemanha, Dinamarca e Holanda
—e isso do lado romano, nao do
lado “barbaro”, da fronteira, no
principal sitio estudado por eles,
o de Altheim, na Bavaria.

Poderia ser umsinal de infiltra-
¢ao precoce dos invasores, se nao
fosse pelo fato de que, em diver-
SOs casos, aparentemente esses
sao grupos de camponeses, sem
ossinais de status que seriam es-
perados de “conquistadores” re-
cém-chegados.

Os pesquisadores especulam
que eles poderiam ser descen-
dentes de soldados ou escravos
romanos de origem germanica
(era possivel encontrar os “bar-
baros” em ambas as posi¢oes so-
ciais) que foram assentados nare-
giao, talvez por ordens do proprio
império, antes do colapso da fron-
teira. Isso porque, pela andlise da
composi¢ao quimica de seus res-
tos mortais, eles nao sao recém-
-chegados de dreas distantes, mas
cresceram na propria regiao.

Emoutras dreas do atual terri-
torio alemao analisadas no estu-
do, além desses individuos com
ancestralidade “germénica’, ha
outros com DNA associado a re-
gides como o norte daItdliae ao
sudeste da Europa, entre outros
lugares, o que pode refletir o fato
de que o exército romano, nessa
época, era uma entidade multi-
étnica que costumava receber re-
crutas das mais diversas origens.

Por fim, no periodo posterior,
que vai do ano 470 ao ano 620,

mesmo os assentamentos onde
praticamente s6 havia individu-
os com ancestralidade do norte
da Europa passam por um episo-
dio de aumento da diversidade
genética, com a chegada de pes-
soas comancestralidade ligadaa
diferentes regioes do antigo Im-
pério Romano.

Aexplicacao proposta por Joa-
chim Burger e seus colegas é que
o fim da fronteira teria provoca-
do uma desorganizacao do sis-
tema econdmico e agricola da
regiao que teria permitido que
antigos escravos e camponeses,
vindos originalmente de muitas
regioes, pudessem se deslocar
com mais facilidade, assentan-
do-se em novas dreas.

Com o passar do tempo, os
pesquisadores identificaramum
processo de miscigenagao entre
todos esses grupos, chegando a
uma composi¢ao genética mis-
ta bastante semelhante a da atu-
al populagao do sulda Alemanha
e da Austria.

Outro detalhe interessante é
que foi possivel mapear relagoes
de parentesco entre muitos des-
sesindividuos ao longo das gera-
¢oes, e o padraoidentificado foia
daformagéo de familias monoga-
micas e que evitavam unioes en-
tre parentes —provavelmente o
resultado de conversoes ao cristi-
anismo, embora esse padrao ba-
sico ja estivesse presente, em al-
guma medida, nas fases anterio-
res do dominio romano.
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A célula que ajusta
o relogio bioldgico

Estruturas da retina conseguem
sincronizar ritmo do corpo

Reinaldo José Lopes

Jornalista especializado em biologia e arqueologia,
autor de “1499: O Brasil Antes de Cabral"

asseiavidainteirame embananando comaque-

les tais de cones e bastonetes —afinal de con-
tas, para que serve cada uma das categorias mesmo,
meu Deus? Caso vocé seja ainda mais desmemoria-
do do que eu, esclarego: essas palavras se referem a
dois sistemas especializados de detecgao de luz, pre-
sentes nas retinas dos olhos de animais como nés.

Os cones, células sensiveis a luz “fabricadas” para
operar em condi¢oes de luminosidade forte, estao por
tras da nossa visao diurna em cores e de alta resolu-
¢d0. Ja os bastonetes se viram bem melhor em baixa
luminosidade, emboranao detectem cores —colabo-
ram para uma espécie de “visao em preto e branco”.

Portanto, parece que, juntos, eles cobrem todas as
eventualidades. Acontece, porém, que a capacidade
de detectar aluz nao serve so para enxergar. Nossas
retinas também ajudam a acompanhar as mudan-
¢as de luminosidade do dia para a noite e ao longo
das estagoes do ano. E isso, por sua vez, sincroniza
direitinho o reldgio biolégico, fazendo com que o
corpo otimize seu funcionamento em conformida-
de com os ritmos da natureza ao seu redor.

Ora, e se 0s cones e bastonetes sumissem por com-
pleto dos olhos? Os cientistas se puseram a estudar
0 que acontecia com hamsters e camundongos nes-
sa condic¢ao e perceberam que a sincronizagao do re-
légio bioldgico com aluz e as trevas externas conti-
nuavaindo bem. Eassim chegaram a descoberta de
um terceiro tipo de célula receptora de luz na retina.

Infelizmente, o nome é muito mais indigesto que
“cones” e “bastonetes”: ipRGCs (sigla inglesa de “cé-
lulas ganglionares da retina intrinsecamente fotos-
sensiveis”. Ufa). O mais interessante é que, em vez
de reagirem a luz num ritmo que, do nosso ponto
de vista, parece instantaneo, como o olho normal-
mente faz, essas células pos-
suem pigmentos com sensibi-
lidade luminosalenta, segurae
gradual. Precisam de minutos

Partindo da M —
16gica evolutiva, ouhoras para “carregar’, diga-
.7 mos, e também de uma inten-
autor passeia sidade mais forte da luz.
pelas interagdes 0 que faz todo o sentido, cla-
intrincadas entre  ro, se o papel delas é “dar cor-
os diferentes da” noreldgio biologico. “E ne-
rel6gios internos  cessario que a duracio da luz
dos seres vivos seja goqsistente o suficiente
e amaneira paraindicar que de fa}o se tra-
como eles tada fase clarado dia’, escreve
buscam prever o biélogo Tiago Andrade, pro-
fessor da Faculdade de Medici-
asmudangasdo ., 4, yyfy) (Universidade Fede-
mundo externoe ) de Alagoas) e autor do livro
seajustaraelas  “Biotempo: Origem e Evolucao

doReldgio Bioldgico’, que aca-

bade serlangado pela Editora

daUnicamp e de onde tirei es-
sa historieta surpreendente.

0 livro de Andrade é um achado. Partindo da légica
evolutiva, indispensavel para entender o “design” de
estruturas do mundo vivo, o autor passeia pelas inte-
ragoes intrincadas entre os diferentes reldgios inter-
nos dos seres vivos e amaneira como eles buscam pre-
veras mudangas do mundo externo e se ajustar a elas.

Como seria de esperar, aluz ¢, aqui, um dos gran-
des protagonistas —foi assim que parece ter surgi-
do o primeiro rudimento de relégio biolégico, en-
volvendo apenas trés moléculas, em bactérias que
faziam fotossintese (tal como as plantas de hoje e,
claro, outros micrébios ainda fazem).

Recomendo a obra paraquem quer saber se existi-
ram dinossauros notivagos —e também para quem
deseja entender melhor os efeitos da atual profusao
de luz artificial na nossa cara 24 horas por dia, sete
dias por semana. (Spoiler: coisa boa nao é.)
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